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Eingebettete Systeme

 Kombination von Hard- und Software, die zur 
Lösung einer ganz bestimmten Aufgabe dient

 Verwendung von eingebetteten 
Betriebssystemen möglich
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Linux in eingebetteten Systemen

 Vorteile
 kostengünstig
 Quellcode verfügbar
 umfangreiche 

Treiberunterstützung
 untersch. NW-Stacks 

(z.B. TCP/IP)
 POSIX-kompatibel
 läuft auf den meisten 

32- u. 64-Bit-
Plattformen

 Nachteile
 Problem 

Echtzeitfähigkeit
 Dateisystem wird 

benötigt
 Standard-Linux 

benötigt MMU 
(uClinux nicht)

 GPL
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Architektur eines embedded 
Linux
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uClibc

 C-Bibliothek für eingebettete Systeme
 kleiner als glibc, aber größtenteils kompatibel
 unterstützt alpha, ARM, cris, i386, i960, h8300, 

m68k, mips/mipsel, PowerPC, SH, SPARC, 
und v850 (sowohl auf CPUs mit als auch ohne 
MMU)

 lizensiert unter LGPL
 http://www.uclibc.org
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busybox

 das Schweizer Taschenmesser für embedded 
Linux (implementiert fast alle Unix-Shell-
Kommandos)

 sogenanntes Multi-Call-Binary

/bin
telnet
pwd
cp
...

busybox
busybox
busybox
busybox

 Platzersparnis durch nur einmal gelinkte 
Bibliotheken (insbesondere in Systemen ohne 
dyn. Linker)
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Buildsystem

Hostsystem Target

z.B: 50 MHz, ARM CPU
8 MB RAM, 4 MB ROM

z.B: 2 GHz, x86 CPU
500 MB RAM, 20 GB HDD

➔ Software wird mit Cross-Compiler für Zielplattform auf 
Hostsystem übersetzt und übertragen

TFTP, JTAG

➔ buildroot als System zur Unterstützung dieses Vorganges
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Buildroot

 Makefiles und Skripte zur Vereinfachung der 
Konfiguration und Cross-Kompilation eines 
Linux-Systems für eingebettete Systeme

 automatische Erstellung einer Cross-Toolchain 
und eines Root-Dateisystems für das Target

 make menuconfig && make
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Buildroot Screenshot
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Kommerzielle embedded Linux 
Distributionen
 MontaVista Linux

 MontaVista for Communications Infrastructure
 MontaVista for Consumer Electronics
 MontaVista for Mobile Devices

 Windriver Linux Platforms
 General Purpose Platform
 Platform for Consumer Devices
 Platform for Network Equipment
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 Linksys WRT54G(S)
 Motorola WR850G
 Siemens Gigaset SE505 

 4 LAN- und 1 WAN-Port 
 Wireless Standards 802.11 b/g 
 variabler Datendurchsatz 
 WEP- und WPA-Verschlüsselung

Router mit embedded Linux
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ASUS WL-500g Deluxe

 Broadcom 5365 Board
 4Mb Flash-ROM
 32Mb RAM 

(16Mb auf älteren Modellen)
 Broadcom 4306 802.11b/g WLAN Controller
 BCM5325E LAN Switch 
 VIA USB 2.0 Controller
 max. 90 EUR
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Firmware

 http://www.asus.com.tw bietet umfangreiche 
Linux-Entwicklungsumgebung mit Cross-
Compiler, Debugger und Quelldateien 

 OpenWrt (http://openwrt.org)
 Linux-Kernel (derzeit in Version 2.4.30)
 minimaler Linux-Core basierend auf Busybox
 beschreibbares jffs2-Filesystem
 mehr als 100 Add-on-Packages



Daniel Versick 15

Vielen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit!


